














2.4 Dane dotyczace surowcow, ziemi, wody, energii i innych wykorzystywanych zasobow

SS Roéwienskiej Elektrowni Jadrowej wykorzystuje nastgpujgce zasoby do celow
produkcyjnych:

- teren elektrowni jadrowej i teren przemystowy;

- wykorzystanie cyrkulacji wody, odparowanie wody do celéw chlodzenia;

- pomocnicza energia elektryczna.

Dziatke o powierzchni 217 895 ha, ktéra jest przeznaczona do wykorzystania przez urzadzenia
do produkcji 1 dystrybucji energii elektrycznej, przeznaczono do stalego uzytkowania przez NNEGC
»Energoatom”, co zostatlo zaswiadczone w krajowej ustawie o prawie cigglego zarzadzania parcelg
gruntu — seria 5151 nr 252110 z 01.07.2006 r., wydanej po decyzji Rady Miasta Kuzniecowsk nr 433 z
28.04.2005 r.

Oprocz parceli gruntu wykorzystywanej przez Rowienska Elektrownie Jadrowa, NNEGC
,Energoatom” ma réwniez prawo do ciaglego uzytkowania parceli gruntu do obstugi obiektéw
produkcyjnych i socjalnych o tacznej powierzchni 262,3 ha na terenie rady miasta Warasz oraz w
rejonie Wlodzimierzca oraz Maniewicz.

Zachowanie i racjonalne wykorzystanie zasobéw ziemi jest zapewnione dzieki maksymalnemu
wydajnemu wykorzystaniu wyznaczonego terenu. Terytorium jest zagospodarowane, a parcela gruntu
wykorzystywana pod bloki energetyczne ma rozwinigta infrastrukturg i krajobraz. Nie jest wymagane
dodatkowe wyznaczenie gruntéw w celu wydluzenia okresu eksploatacji blokow energetycznych
Rowienskiej Elektrowni Jadrowe;.

REJ obejmuje budynki i konstrukcje gldéwne, pomocnicze i magazynowe. Proces
technologiczny wytwarzania energii elektrycznej charakteryzuje sig¢ stabilnoscig. Gléwne i pomocnicze
warsztaty z ich typowymi terenami znajdujg si¢ na terenie przemystowym, aby zapewni dzialanie
blokow energetycznych na terenie przemystowym.

W procesie dziatalnosci produkcyjnej w SS Rowienskiej Elektrowni Jgdrowej wykorzystywane
sg materiaty paliwowe (olej opatowy, antracyt, olej napgdowy, benzyna), materialy spawalnicze do
naprawy (elektrody spawalnicze, mieszanka propan-butan), ptyny smarujgce i chlodzace, farby i lakiery,
odczynniki chemiczne (kwas siarkowy, amoniak, kwas azotowy, wodzian hydrazyny,
monoetanoloamina). Jako paliwo w rozruchowej kottowni stosuje si¢ olej opatowy klasy M-100.
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- skazonych narzedzi i urzadzen;

- zuzytych filtréw i materialdow filtrujgcych specjalnego systemu wentylacyjnego;

- zdemontowanych fragmentéw materialéw termoizolacyjnych;

- unieruchomionych ciektych odpadéw promieniotwérczych;

- materiatléw uzywanych do wycierania;

- zuzytych kombinezonéw i dodatkowych s$rodki ochrony indywidualnej, ktore nie podlegajg
odkazaniu.

Ciekle odpady promieniotwércze sg wytwarzane glownie w procesie pracy systemow
oczyszczania wody i1 zanieczyszczenia uktadow pomp olejowych przedziatu reaktora.

Ciekle odpady promieniotwdrcze obejmuja:

— niekontrolowane wycieki z obiegu pierwotnego;

— olej zanieczyszczony promieniowaniem,;

— wode wykorzystywang do odkazania;

— wode z prania i gorgca wodg¢ prysznicowa;

— wodeg z filtréw hydraulicznych;

— osad parownika z instalacji odparowywania;

— zuzyte materiaty filtracyjne filtréw systemu oczyszczania wody; osad.

Ponizsze glowne rozwiazania inzynieryjne zapewniaja minimalizacj¢ uwolnien i zrzutéw
promieniotworczych oraz ich wptywu na srodowisko i spoteczenstwo:

- odkazanie usuwanego powietrza, ktdre zawiera promieniotwdrcze izotopy, za pomoca filtrow
aerozolowych i jodowych;

- odkazanie wylotu technologicznego filtréw-absorberow, w ktérych utrzymywany jest gaz w
celu zmniejszenia aktywnosci wzglednej (rozpad radioaktywny znacznej czgséci izotopéw obojetnych
gazow szlachetnych (ksenonu (Xe), kryptonu (Kr));

- uwolnienia powietrza z pomieszczen obszaru kontrolowanego dostgpu do przedziatu reaktora
1 budynku pomocniczego przez przewody wentylacyjne o wysokosci 150 m, co zapewnia niezbedne
rozproszenie substancji promieniotworczych w atmosferze;

- ustalenie barier zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ substancji promieniotwdrczych
poprzez obudowg bezpieczenstwa przedziatu reaktora, wylozenie pomieszczen ze zZrédlami ciektych
odpaddéw promieniotworczych stalag odporna na korozje;

- wprowadzenie zamknigtych proceséw i ukladéw chlodzenia komponentéw w celu
zapobiegania zrzutom ciektych substancji zawierajacych promieniotwoérczosé;

- wdrozenie specjalnego systemu gromadzenia stalych odpadéw promieniotworczych, a takze
przechowywania statych i cieklych odpadéw promieniotwoérczych;

- zapobieganie niekontrolowanym uwolnieniom i zrzutom,

- ustalenie strefy ochrony sanitarnej elektrowni jagdrowe;;

- organizacja ciaglego monitorowania dozymetrii technologicznej zrzutéw i uwolnien,
monitorowania powietrza, gleby, roslinnosci, skazenia wody w strefie ochrony sanitarnej i strefie
obserwacyjnej.

2.7 Gléwne zréodla zagrozen pochodzenia nie promieniotwoérczego

2.7.1 Wplyw chemiczny

Pierwiastki chemiczne i substancje bedace czgsciag uwolnien i zrzutéw mogg wywiera¢ wplyw
chemiczny na elementy srodowiska. Dopuszczalna ilos¢ szkodliwych skiadnikéw zawartych w
uwolnieniach i zrzutach do srodowiska jest regulowana przez normy i zasady sanitarne w zaleznosci od
stopnia ich wptywu.

Podczas pracy SS Rowienskiej Elektrowni Jadrowej powstaja niepromieniotworcze odpady
state, ktére moga powodowa¢ chemiczne zanieczyszczenie srodowiska.

Gospodarka odpadami w SS Roéwienskiej Elektrowni Jadrowej odbywa si¢ zgodnie z
wymogami prawa oraz normami sanitarnymi i higienicznymi Ukrainy. Stale odpady wewnetrzne s3
przekazywane na skladowisko komunalne w miescie Warasz. Zgodnie z ,,Przepisami dotyczgcymi
powiazan SS  ,Magazyn” z SS elektrowni jadrowej, SS ,AtomKomplekt”, SS
»AtomProjectEngineering” oraz Dyrekcjg ds. Organizacji Kontroli Wewngtrznej Przedsi¢biorstwa
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- wpltywem na $rodowisko wodne (rzeka Styr) zwigzanym z nieodwracalnym zuzyciem wody;

- wpltywem pola elektrycznego linii przesylowych 330/750 kVt;

- hatasem podczas pracy urzadzen i ruchu.

Zestaw Srodkéw planowania, technicznych, technologicznych (procesowych), organizacyjnych
i decyzji dotyczacych ograniczenia negatywnego wplywu ma na celu zapewnienie wskaznikéw
regulacyjnych dla ochrony srodowiska.

Tabela 2.5 przedstawia wartosci emisji ciepla z elektrowni jadrowej w Réwnem do atmosfery.

Tabela 2.5. Ilo$¢ ciepla odprowadzonego przez wode chlodzaca z elementéow zakladu i
uwalnianego do atmosfery.

Wyposazenie zaktadu Uwolnienie ciepta, Geal/rok
Systemy obiegu zaopatrzenia w wode uzytkowa 5220
System zaopatrzenia w wode uzytkowa grupy A 60
System zaopatrzenia w wode uzytkowa grupy B 100

Istniejace dokumenty regulacyjne nie zawierajg wymagan dotyczacych dopuszczalnych
limitéw wydzielania ciepla. Monitorowanie wydzielania ciepta odbywa si¢ poprzez pomiar zuzytej
wody, ktdra jest pobierana ze Styru na potrzeby serwisowe i zuzytej wody, ktéra wraca do rzeki.

Biorac pod uwagg, ze wplyw systeméw chtodzenia zaktadu na parametry klimatyczne jest dosé
nieznaczny oraz ze wplyw kominéw chlodzacych i stawéw rozbryzgowych na mikroklimat i srodowisko
poza strefa ochrony sanitarnej w promieniu 2,5 km da si¢ praktycznie wywnioskowaé, nie przewiduje
si¢ specjalnych dziatan w zakresie ograniczenia tych wplywoéw podczas pracy elektrowni jagdrowe;j.

2.8 Schemat post¢powania z wypalonym paliwem jadrowym

W cyklu procesowym elektrowni jadrowej jednym z najwazniejszych elementow jest wypalone
paliwo jadrowe (WPJ), ktére powstaje w wyniku wytwarzania energii w reaktorach jadrowych.

Czas wykorzystania paliwa jadrowego w reaktorach jest okreslony wartoscig dopuszczalnego
wypalenia rozszczepialnych izotopow. Po osiagnigciu planowanego wypalenia paliwo jadrowe jest
wyladowywane z reaktora i uznawane za wypalone paliwo, poniewaz nie moze by¢ dluzej
wykorzystywane do wytwarzania energii.

Po wyladowaniu z reaktora wypalone paliwo jadrowe jest tadowane do dolu wypalonego
paliwa (DWP) w poblizu reaktora. Wypalone paliwo jadrowe jest przechowywany w dotach przez
ograniczony czas, niezbedny do zmniejszenia uwalniania energii z powodu rozpadu produktéow
rozszczepienia do dozwolonych wartosci. Po skiadowaniu wypalonego paliwa jadrowego w dole w
ograniczonym czasie zespoly wypalonego paliwa (ZWP) powinny zostaé przetransportowane z bloku
energetycznego i wysylane do skfadowania (usunigcia) lub przetwarzania. Dzieje si¢ tak, poniewaz
pojemnos$¢ dolu jest ograniczona, a powinien on zawsze mie¢ wolne miejsce do zaladowania paliwa
jadrowego z rdzenia reaktora lub okresowych kontroli zbiornika reaktora i wewnetrznych elementow
reaktorow WWER.

Podczas zarzadzania wypalonym paliwem jadrowym nalezy réwniez wzigé pod uwage
czynniki zwigzane ze specyfika tego materialu: wysoki poziom promieniotwdrczosci i obecnosé
cennych pierwiastkow w wypalonym paliwie (uranu, plutonu, germanu, erbu, palladu, cyrkonu itp.),
ktére w perspektywie mozna wykorzysta¢ w innych cyklach paliwowych (paliwo jadrowe do reaktoréw
na predkich neutronach, paliwo mieszane do reaktorow lekkowodnych). Biorge pod uwage powyzsze,
wypalone paliwo jadrowe nie stanowi odpadéw promieniotwérczych.

Obecny stan wiedzy dziedziny energii jadrowej na $wiecie pokazuje, ze bioragc pod uwage
wspdtczesny poziom technologii, nie mozna wyciaga¢ ostatecznych wnioskow co do ekonomicznej
oplacalnosci przetwarzania lub usuwania wypalonego paliwa jadrowego, tj. konicowej fazy jadrowego
cyklu paliwowego. W zwigzku z tym Ukraina, podobnie jak wigkszo$¢ innych krajow, ktére rozwijaja
energi¢ jadrowa, podjeta tak zwana ,,odroczong decyzj¢”, ktora zaktada dtugoterminowe skladowanie
wypalonego paliwa jadrowego. ,,Odroczona decyzja” pozwala krajowi podja¢ decyzj¢ odnosnie
ostatniej fazy cyklu paliwowego pdzniej, biorgc pod uwage rozwdj technologii na swiecie i korzysci
ekonomiczne dla kraju.
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W dniu 3 listopada 2016 r. na mocy dyrektywy Rady Panstwowego Inspektoratu Dozoru
Jadrowego Ukrainy nr 08, uzgodniony zostat Wniosek dotyczacy panstwowego przegladu wstepnego
sprawozdania z analizy bezpieczenstwa dla SMWP.

W dniu 7 grudnia 2016 r. NNEGC ,Energoatom” otrzymalo rejestracje zgloszenia nr
IY030163421149 dotyczacego rozpoczgcia prac przygotowawczych.

W dniu 7 czerwca 2017 r. dekretem nr 380-p Gabinet Ministréw zatwierdzit projekt ,,Budowy
scentralizowanego magazynu wypalonego paliwa jadrowego reaktora typu WWER?”.

W dniu 29 czerwca 2017 r. Panstwowy Inspektorat Dozoru Jadrowego Ukrainy wydat licencje¢
dla NNEGC ,,Energoatom” na realizacj¢ dziatan na etapach cyklu zycia ,budowy i oddania do
eksploatacji obiektu jadrowego (scentralizowanego magazynu wypalonego paliwa reaktora typu
WWER)”.

W dniu 9 listopada 2017 r. odbyla si¢ specjalna ceremonia w zwiazku z rozpoczeciem budowy
SMWP we wsi typu miejskiego Burakowka (Strefa Wykluczenia).

Ponadto w 2017 r. Panstwowy Inspektorat Dozoru Jadrowego Ukrainy wykonat nastgpujace
zadania:

- przeglad 15 pakietéw specyfikacji technicznych dla urzadzen waznych z punktu widzenia
bezpieczenstwa, ze wstgpnymi uwagami przekazanymi przedsigbiorstwu ,,Energoatom”;

- zawarcie wstepnego porozumienia w nastgpstwie panstwowego przegladu w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego i zwiazanego z promieniowaniem trzech specyfikacji technicznych;

- panstwowy przeglad i przekazanie wstgpnych uwag do trzech programéw dotyczacych testow
odbioru w fabryce producenta;

- przeglad szeregu rozwigzan technicznych zwigzanych z technologia Holtec dotyczacych
przygotowania wypalonego paliwa jadrowego do przechowywania w SMWP, ktére majg zostaé
wdrozone w ukrainiskich elektrowniach jadrowych;

- udzial w spotkaniach Komitetu Sterujacego zwiazanych z technologia Holtec w zakresie
przygotowania wypalonego paliwa jadrowego do skfadowania w SMWP, ktora ma zostaé wdrozona w
blokach energetycznych Réwienskiej, Chmielnickiej i Potudniowoukrainskiej Elektrowni Jadrowe;.

2.8.1 Postepowanie z wysokoaktywnymi odpadami promieniotworczymi powstajacymi po
przetworzeniu wypalonego paliwa jadrowego z SS Rowienskiej Elektrowni Jadrowej

Zgodnie z Porozumieniem mig¢dzy rzadem Ukrainy a rzagdem Federacji Rosyjskiej w sprawie
wspotpracy naukowej i gospodarczej w dziedzinie energii jadrowej z dnia 14 stycznia 1993 r. oraz
zobowigzaniami umownymi NNEGC ,,Energoatom”, wypalone paliwo jadrowe z reaktorow WWER
jest transportowane do technologicznego magazynowania i ponownego przetwarzania do podmiotéw
Federacji Rosyjskiej (Federalne Unitarne Przedsigbiorstwo Panstwowe (FUPP) ,,Zesp6t Produkcyjny
Majak i Federalne Unitarne Przedsigbiorstwo Panstwowe ,,Zaktad Goérniczo-Chemiczny™). Oczekuje
si¢, ze produkty powtdrnego przetwarzania zostang zwrocone na Ukraing w postaci witryfikowanych
odpadéw wysokoaktywnych (OWA)', otrzymanych po ponownym przetworzeniu wypalonego paliwa
jadrowego. Odpady zostang zwrdocone na Ukraing zgodnie z warunkami okreslonymi w odpowiednich
umowach miedzy podmiotami Stron.

Poczawszy od roku 1993, wypalone paliwo jadrowe z WWER-440 Rowienskiej Elektrowni
Jadrowej jest transportowane do FUPP ,,Majak™ w celu przechowywania i ponownego przetwarzania.

[los¢ witryfikowanych statych odpadéow wysokoaktywnych, ktora wraca na Ukraing, jest
obliczana na podstawie porozumienia zawartego przez organy regulacyjne Ukrainy i Rosji zgodnie z
dokumentem COY-H SAEK 1.027:2010 ,Metodologia obliczania wysokoaktywnych odpadéw
promieniotwdrczych, ktére powracaja na Ukraing po przechowywaniu i ponownym przetworzeniu
zespotéow wypalonego paliwa jadrowego WWER-440" (wprowadzonego w zycie rozporzadzeniem
Ministerstwa Paliw 1 Energetyki Ukrainy nr 332 z 25 sierpnia 2010 r.).

' Po ponownym przetworzeniu wypalonego paliwa jadrowego z WWER cenne produkty przetwarzania (tlenki
uranu, plutonu i neptunu), stale odpady wysokoaktywne (elementy zespoldéw wypalonego paliwa jadrowego,
pozostatosci po okladzinach frakeji cigzkiej i lekkiej) i cementowane odpady poziomu posredniego réwniez
muszg zostaé zwrocone. 19






Budowa nowoczesnego, zaawansowanego technologicznie, scentralizowanego magazynu
wypalonego paliwa jadrowego, zaprojektowanego do przechowywania wypalonego paliwa z
Potudniowoukrainskiej, Rowienskiej i Chmielnickiej Elektrowni Jadrowej, pozwoli rozwigza¢ problem
zwigzany z przetwarzaniem wypalonego paliwa jadrowego w perspektywie dtugoterminowej. Potwierdzaja
to pozytywne doswiadczenia zwigzane z przechowywaniem suchego wypalonego paliwa jadrowego w
Zaporoskiej Elektrowni Jadrowej.

Rzad Ukrainy wydal dyrektywg¢ nr 399-p z dnia 23 kwietnia 2014 r. w sprawie zezwolenia
NNEGC ,,Energoatom” na opracowanie projektu badania geodezyjnego dotyczacego przydzielenia parceli
gruntu pod magazyn wypalonego paliwa jadrowego z elektrowni jadrowych Ukrainy. NNEGC
,Energoatom™ zostaje wyznaczony jako operator obiektu jgdrowego — scentralizowanego magazynu
wypalonego paliwa jadrowego z reaktorow WWER ukrainskiej elektrowni jadrowej (ktory jest czgscia
kompleksu przetwarzania wypalonego paliwa jadrowego w wyspecjalizowanym podmiocie
,»Czarnobylskiej Elektrowni Jadrowej”).

Wedlug szacunkéw wydatki na budowe i eksploatacje SMWP bedg prawie czterokrotnie nizsze
niz catkowite koszty ponoszone obecnie przez Ukraing na transport wypalonego paliwa jadrowego do
Rosji; inwestycje w SMWP zwrdca si¢ w czasie krdtszym niz cztery lata funkcjonowania obiektu.

Projekt, produkcja i dostawa urzadzen do przetwarzania wypalonego paliwa jadrowego zostang
zrealizowane zgodnie z umowg z ,,Holtec International”.

SMWP bedzie uruchamiany etapami, poczawszy od 2018 r. Pozwoli to Ukrainie zaprzestaé
wysylania wypalonego paliwa jadrowego do Federacji Rosyjskiej, co znacznie zwigkszy bezpieczenstwo
energetyczne Ukrainy 1 wyeliminuje ryzyko wylaczenia blokow energetycznych z powodu
przetadowywania doléw wypalonego paliwa.

2.9 Decyzje projektowe dotyczace postepowania z odpadami promieniotwoérczymi

Podczas pracy zakladu nieuniknione jest wytwarzanie odpadéw produkcyjnych: statych, cieklych
1 gazowych.

Produkcja energii elektrycznej w elektrowniach jagdrowych odbywa si¢ wraz z wytwarzaniem
odpadéw promieniotwdrczych w trakcie gléwnego procesu technologicznego, a takze podczas rutynowych
czynnosci i obstugi technicznej. Stabilny rozwdj pola energii jadrowej w kraju wymaga bezpiecznego
gospodarowania odpadami promieniotwdrczymi na wszystkich etapach ich powstawania i istnienia.
System gospodarowania odpadami promieniotwérczymi jest waznym elementem w calym systemie
bezpieczenstwa podczas wykorzystania energii jadrowe;.

Gloéwne zasady gospodarowania odpadami promieniotworczymi w elektrowni jadrowej to
minimalizacja powstawania odpadow i interakcja miedzy wszystkimi fazami — od tworzenia do usuwania.

Strategia gospodarowania odpadami promieniotworczymi na Ukrainie, zatwierdzona przez
Gabinet Ministréw Ukrainy oraz Krajowy docelowy program ochrony $rodowiska w zakresie gospodarki
odpadami promieniotwdrczymi zatwierdzony ustawg Ukrainy zawieraja szczegdly dotyczace wycofania i
przetwarzania odpadéw promieniotwérczych zgromadzonych podczas pracy zaktadu. Nalezy tego dokonaé
poprzez stworzenie infrastruktury okreslania odpadéw promieniotwodrczych, doprowadzenia ich do
odpowiedniego stanu i pakowania z pomoca metody stosowanej do ich dalszego transportu w celu
przechowywania i/lub usuwania.

Gospodarka odpadami promieniotwdrczymi w REJ realizowana jest zgodnie z:

- ustawg Ukrainy ,,w sprawie gospodarki odpadami promieniotwérczymi” z 30 czerwca 1995 r. nr
256/95 — BP;

- ustawg Ukrainy ,,w sprawie wykorzystaniu energii jadrowej i bezpieczenstwa zwigzanego z
promieniowaniem” z dnia 8 lutego 1995 r. nr 40/95 — BP;

- ustawg Ukrainy ,,w sprawie krajowego docelowego programu ochrony srodowiska w zakresie
gospodarki odpadami promieniotworczymi” z 17 wrzesnia 2008 r. nr 516-VI;

- Strategig gospodarki odpadami promieniotwdrczymi na Ukrainie, zatwierdzong dyrektywa
Gabinetu Ministréw Ukrainy z sierpnia 2009 r. nr 516-VI;

- Zintegrowanym program gospodarki odpadami promieniotworczymi w NNEGC ,,Energoatom”
IM-/1.0.18.174-16, wprowadzonym w zycie postanowieniem z dnia 12 pazdziernika 2016 r. nr 927-p.

Krajowe organy regulacyjne ds. gospodarki odpadami promieniotwérczymi to Panstwowy
Inspektorat Dozoru Jadrowego Ukrainy i Ministerstwo Ochrony Zdrowia Ukrainy, krajowym organem
zarzadzajacym jest Ministerstwo Energetyki i Przemystu Weglowego Ukrainy.
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ds. bezpieczenstwa jadrowego i zwigzanego z promieniowaniem, centralnych i lokalnych organéw
wykonawczych, lokalnych organéw samorzadowych, innych organdow, instytucji i organizacji
uczestniczacych w reagowaniu na wypadek awarii, informowanie ich o wystgpieniu awarii i podjetych
$rodkach zaradczych;

- wprowadzenie planu awaryjnego, anulowanie dziatan zgodnie z tym planem;

- wsparcie personelu gléwnej sterowni, personelu operacyjnego SS Roéwienskiej Elektrowni
Jadrowej zwiazanego z zarzadzaniem wypadkami pozaprojektowymi;

- ocena i prognozowanie scenariuszy wypadkow, konsekwencji, oszacowanie uwolnien i
zrzutdow  substancji  promieniotwérczych, monitorowanie i prognozowanie zmian warunkéw
promieniowania, dawki narazenia personelu;

- realizacja prac zwiazanych z eliminacjg skutkéw awarii, w tym pilnych prac budowlanych,
naprawczych i innych;

- wsparcie logistyczne srodkéw nadzwyczajnych;

- wdrozenie S$rodkdw ochrony SS Roéwienskiej Elektrowni Jadrowej, stref skazenia
radioaktywnego;

- wspoldzialanie z panstwowym organem regulacyjnym ds. bezpieczenistwa jadrowego i
Zwigzanego z promieniowaniem;

- wspoldziatanie z organami zarzadzajacymi i jednostkami podsystemu funkcjonalnego
»Kompleksu energii jadrowej i1 paliwowo-energetycznego” Ministerstwa Energetyki 1 Przemystu
Weglowego Ukrainy, innymi podsystemami terytorialnymi i funkcjonalnymi ujednoliconego systemu
obrony cywilnej zaangazowanymi w reagowanie na wypadek awarii;

- dokumentowanie warunkéw wypadkowych i srodkdéw reagowania na wypadek awarii.

Glowne srodki SRA w zakresie ochrony personelu to:

- Srodki ochrony personelu przed promieniowaniem;

- $wiadczenie opieki zdrowotnej.

Gléwne dzialania objgte SRA w zakresie ochrony ludnosci i Srodowiska obejmuja:

- dogle¢bne monitorowanie parametréw promieniowania dla obiektow srodowiskowych i dawek
narazenia ludnosci w obrgbie strefy obserwacyjne;;

- prognozowanie dawek narazenia ludnosci na promieniowanie w obrebie strefy obserwacyjne;j;

- informowanie centralnych i lokalnych organéw wykonawczych oraz samorzadu lokalnego o
wynikach monitorowania oraz prognozowania dawki narazenia;

- przekazywanie zalecen wladzom wykonawczym na szczeblu centralnym i lokalnym oraz
organom samorzadu lokalnego w sprawie srodkow zaradczych w celu ochrony ludnosci.

Dziatania w zakresie reagowania kryzysowego przeprowadzane przez elektrowni¢ jadrows, z
wyjatkiem srodkéw ochrony ludnosci i srodowiska, sg ograniczone do terenu elektrowni jadrowej i strefy
ochrony sanitarnej. Srodki ochrony ludnosci i $rodowiska realizowane w elektrowni jadrowej sa
ograniczone do strefy obserwacyjne;.

7.2 Srodki kompensacyjne

7.2.1 Rekompensowanie szkéd wyrzadzonych Srodowisku

W ciagu ostatnich lat kierownictwo prawne SS Rowienskiej Elektrowni Jadrowej nie otrzymato
zadnych materiatéw, ktére nalezatoby interpretowac jako roszczenia o odszkodowanie za szkody
wyrzadzone $rodowisku naturalnemu lub roszczenia te nie zostaly uznane na podstawie procedury
ustanowionej przez prawo. Przypadki placenia kar przez dziat ksiegowy SS Rowienskiej Elektrowni
Jadrowej za naruszenie przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska. Kwoty te zostaly w catosci odjete od
wynagrodzen pracownikéw zgodnie z art. 132 kodeksu pracy Ukrainy.
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7.2.2 Spoleczne i ekonomiczne zarzadzanie ryzykiem dla ludnosci w strefie obserwacyjnej
wokdl elektrowni jgdrowe;j

SS Réwienskiej Elektrowni Jadrowej jest nie tylko przyjaznym dla srodowiska miejscem
produkcji energii cieplnej i elektrycznej, ale ma takze roczna gwarancje spoleczng w formie subwencji
panstwa, ktéra zwigksza budzety osadnictwa w strefie obserwacji obiektu jadrowego.

Zgodnie z obowiazujgcym ustawodawstwem Ukrainy ludnos¢ zamieszkala na stale w
trzydziestokilometrowej strefie obserwacyjnej wokét elektrowni jadrowej ma prawo do rekompensaty
spotecznej i ekonomicznej za ryzyko spowodowane funkcjonowaniem elektrowni jadrowej, ktéra
obejmuje w szczegoélnosci: rozwdj i utrzymanie infrastruktury spotecznej specjalnego celu w dobrym
stanie, preferencyjne taryfy za zuzyta energi¢ elektryczng ustalone zgodnie z ukrainskg ustawg ,,0 energii
elektrycznej”.

Zgodnie z uchwalg Gabinetu Ministréw Ukrainy podzial subwencji panstwowych miedzy
lokalne budzety osadnicze w strefach obserwacyjnych elektrowni jadrowych jest nastepujacy:

- 30% — dla budzetéw regionalnych;

- 55% — dla budzetéw miast podlegtych okrggom i regionom;

- 15% — dla budzetoéw miast-satelitéw obiektow jadrowych.

Fundusze te s3 wykorzystywane wylacznie na zasadach i1 do celéw okreslonych przez Gabinet
Ministréw Ukrainy.

Subwencje sa skierowane przede wszystkim na:

- budowg, przebudowe, remont kapitalny i biezacy obiektéw specjalnej infrastruktury spolecznej
i struktur ochronnych obrony cywilnej;

- zakup sprzetu do ochrony drog oddechowych i tabletek jodu stabilnego;

- szkolenie ludnosci w zakresie korzystania ze sprz¢tu ochronnego i obiektéw obrony cywilne;.

Kontrola celowego wykorzystania funduszy przez wtadze lokalne i organy samorzadu lokalnego
odbywa si¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Biorac pod uwage kwoty subwencji na rekompensate spoteczno-ekonomiczng za ryzyko dla
ludnosci w strefie obserwacyjnej Réwieniska Elektrownia Jadrowa jest glownym przedsiebiorstwem
tworzacym budzet w regionie przyczyniajacym si¢ do jego zréwnowazonego rozwoju gospodarczego.

W 2017 r. rzad skierowal ponad 32 miliony hrywien (UAH) dotacji panstwowych na
finansowanie spotecznych i ekonomicznych s$rodkéw kompensacyjnych dla ludnosci mieszkajgcej w
strefie obserwacyjnej SS Réwienskiej Elektrowni Jadrowej.

Podziat subwencji do budzetéw lokalnych w 2017 r. przedstawiat si¢ nastepujgco:

— obwdd réwienski (udzial regionalny) — 7 mln 18,3 tys. UAH;

— obwdd wotynski (udziat regionalny) — 2 mln 757,9 tys. UAH,;

— rejon maniewicki (obwdd wolyniski) — 7 mln 227,6 tys. UAH,;

— rejon wlodzimierzecki (obwod rowienski) — 9 min 895,9 tys. UAH;

— rejon sarenski (obwdd rowienski) — 646 tys. UAH;

— rejon kostopolski (obwéd rowienski) — 153,6 tys. UAH;

miasto Warasz (obwadd réwienski) — 4 min 888,1 tys. UAH.

7.3 Srodki ochronny

7.3.1 Srodki ochrony przed opadami promieniotwérczymi

Ponizsze rozwigzania techniczne zapewniaja ostrzezenia lub ograniczenie emisji
promieniotwoérczych:

— oczyszczanie powietrza zawierajgcego substancje promieniotworcze za pomoca filtréw;

— stosowanie zamknigtych petli w celu zapobiegania wyciekom plynnych substancji
zawierajacych skfadniki promieniotworcze;

— opracowanie specjalnego systemu gromadzenia i przechowywania ptynnych i statych
odpadéw promieniotworczych;

— utworzenie strefy ochrony sanitarnej 1 strefy obserwacyjnej;
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biezace monitorowanie emisji do powietrza, a takze pozioméw skazenia radioaktywnego
gleb, flory i wody w strefie ochrony sanitarne;j i strefie obserwacyjne;j.

7.3.2 Srodki ochrony przed wplywem innym nizZ zwiazany z promieniowaniem

Podjeto nastepujace odpowiednie Srodki organizacyjne w celu zapewnienia stabilnej pracy
blokéw energetycznych SS Rowienskiej Elektrowni Jadrowej:

- oddano do uzytku stacje hydrologiczna na Styrze w Waraszu (ponizej ujecia i zrzutu wody z
elektrowni jadrowej w Réwnem);

- opracowano harmonogram warunkow pracy blokéw energetycznych w oparciu o stan Styru;
rzeka Styr.

- oczyszczanie stu procent dodanej wody do zasilania systemow obiegu wody w obiektach do
uzdatniania wody uzupetniajacej;

- minimalne zuzycie wody sanitarnej ze Styru w miesigcach, w ktorych poziom wody jest
niski;

- certyfikowane laboratorium przeprowadza nastgpujace pomiary z uzyciem przyrzadow
pomiarowych: emisji przemystowych do atmosfery ze zZrddel stacjonarnych; wody obiegowej i
powierzchniowej; gleby, wod podziemnych i powietrza atmosferycznego na obszarach skladowania
odpadéw. Wyniki sa rejestrowane w podstawowych dokumentach ksiggowych;

- odpady niebezpieczne sg usuwane, a surowce wtdrne sa sprzedawane;

- ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej na wypadek incydentéw dotyczacych
srodowiska w SS Roéwienskiej Elektrowni Jadrowej oraz ubezpieczenie transportu towaréw
niebezpiecznych;

- pododdziaty prowadza pierwotna ewidencj¢ emisji, zuzycia wody, odpaddw, opracowujg i
przedkiadaja raporty dotyczace ochrony s$rodowiska kierownictwu SS Roéwienskiej Elektrowni
Jadrowej, PP NNEGC ,Energoatom”, inspektoratowi podatkowemu, a takze statystykom
panstwowym, organom zarzadzajacym i nadzorujacym,;

- prowadzany jest serwis, naprawa i przebudowa s$rodkéw produkcyjnych zwigzanych z
ochrong srodowiska;

- zapewniony jest nadzor wewngtrzny, w tym nadzér z uzyciem przyrzgdéw pomiarowych i
laboratoryjny, a takze kontrole zgodnosci z ustawodawstwem z zakresu ochrony Srodowiska w SS
Roéwienskiej Elektrowni Jadrowej przez panstwowe organy nadzorcze;

- obliczane i pokrywane sa oplaty podatku srodowiskowego i oplaty za wykorzystanie
zasobow naturalnych (wody).

Zaplanowane srodki ochrony $rodowiska sa realizowane w odpowiednim czasie; utworzony
zostal system monitorowania postgpu prac, ktéry funkcjonuje. Dzialalnos¢ przemystowa SS
Roéwienskiej Elektrowni Jadrowej nie powoduje jakichkolwiek niekorzystnych zmian w srodowisku.

7.4 Monitorowanie Srodowiska pod katem promieniowania

W 1978 r., dwa lata przed uruchomieniem bloku energetycznego w Rowienskiej Elektrowni
Jadrowej, w zakladzie utworzono zewnetrzne laboratorium monitorujace promieniowanie, ktérego
gtéwna funkcja jest okreslanie wpltywu promieniowania z pracy zaktadu na ludnos$¢ i srodowisko. W
2001 r. powstato laboratorium systemu automatycznego monitorowania promieniowania (SAMP).

Monitorowanie promieniowania jest prowadzone zgodnie ze ,,Specyfikacja techniczng
dotyczaca monitorowania promieniowania” 132-1-P-1IPb, uzgodniong z giéwnym panstwowym
lekarzem sanitarnym zaktadu i Panstwowym Inspektoratem Dozoru Jadrowego Ukrainy. Zgodnie ze
specyfikacja techniczna na terenie Rowienskiej Elektrowni Jadrowej pobiera si¢ i mierzy okoto 2500
prébek srodowiskowych.

Proces monitorowania obejmuje monitorowanie uwolniefi promieniotworczych do atmosfery,
monitorowanie powietrza atmosferycznego, opadéw atmosferycznych, flory, igliwia sosnowego,
gleby, produktéw rolnych, dawek promieniowania, sciekéw ptynnych, wody, osadéw dennych, ryb i
wodorostow w Styrze. Zasadniczo monitorowanie promieniowania obejmuje 43 ze 110 osad w strefie
obserwacyjnej elektrowni jadrowej w Réwnem.
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— 13 stacji na terenie strefy ochrony sanitarnej i strefy obserwacyjnej, ktére

prowadza pomiary:

v" dawki promieniowania;

v stezenia jodu 1 aerozoli w powietrzu atmosferycznym podczas sytuacji
awaryjnej;

v/ pobieraja probki aerozoli i powietrza atmosferycznego, opadéw
atmosferycznych do monitorowania laboratoryjnego;

v aktywnosci *'Cs, ®Co w burzowym systemie kanalizacyjnym, ilosci
odprowadzanej wody, pobieraja probki wody w celu ustalenia steZenia trytu.

System AMP obejmuje réwniez dwie mobilne stacje monitorujace, ktére wykonujg
zestaw pomiaréw podobnych do zakresu stacjonarnych stacji monitorujgcych. Stacje te sg
wyposazone w dodatkowy sprzet do okreslania lokalizacji, wykonywania pomiardw
spektrometrii promieniowania v, identyfikacji parametréw meteorologicznych, pobierania
probek srodowiska.

Stacje mobilne sa wyposazone w urzadzenia do przesylania informacji za
posrednictwem kanatow komunikacji satelitarnej i sieci operatoréw telefonii komérkowe;.

Za pomoca czterech komplekséw meteorologicznych okreslanych jest ponad 50
parametrow meteorologicznych w warstwie atmosfery w poblizu powierzchni, a parametry
metrologiczne identyfikuje si¢ na wysokosci do 3000 m.

Informacje o promieniowaniu i informacje meteorologiczne sa wykorzystywane w
kompleksach programowych do obliczania dawek dla ludnosci z rzeczywistych uwolnien i
odpadéw (dawek REJ) oraz dawek dla wszystkich osiedli Strefy Obserwacyjnej w sytuacjach
awaryjnych. Kompleksy programowe s3a opracowywane przez ,Instytut Ochrony przed
Promieniowaniem” Akademii Nauk Technologicznych Ukrainy.

Metody obliczania sa uzgadniane z Ministerstwem Ochrony Zdrowia Ukrainy. Od
2017 r. istnieje europejski system prognozowania skutkow zdarzen radiacyjnych RODOS.

Informacje na temat promieniowania i sytuacji meteorologicznej, w czasie
rzeczywistym, sa dostgpne dla personelu Réwieriskiej Elektrowni Jadrowej. Sg one rowniez
przekazywane wraz z parametrami technologicznymi elektrowni jadrowej w Réwnem do
Centrum Kryzysowego NNEGC ,Energoatom”, Centrum Kryzysowego Panstwowego
Inspektoratu  Dozoru Jadrowego Ukrainy, Roéwienskiej Administracji Panstwowe;j,
Obwodowej Administracji Panstwowej Stuzby Ratowniczej.

Systematyczne pomiary st¢zenia materiatu promieniotworczego w powietrzu
atmosferycznym, glebie, florze i zywnosci w strefie ochrony sanitarnej i strefie obserwacyjnej
potwierdzaja brak znaczacego wplywu Rowienskiej Elektrowni Jadrowej na ludnosé i
Srodowisko.

Przez caly okres eksploatacji elektrowni jadrowej zawartos¢ radionuklidow w
powietrzu w strefie obserwacyjnej Rowienskiej Elektrowni Jadrowej byla na poziomie
Sredniego rocznego stgzenia, charakterystycznego dla okresu przed oddaniem do eksploatacji.

Wskazania poziomu promieniowania y w okolicznych osadach nie zmienity si¢ po
uruchomieniu Roéwienskiej Elektrowni Jadrowej. 1 nie jest mozliwe wskazanie wplywu
zwigzanego z promieniowaniem Rowienskiej Elektrowni Jadrowej w pordwnaniu do
naturalnego tla, nawet przy pomocy najnowoczesniejszych urzgdzen pomiarowych.

Informacje na temat wspotzaleznosci miedzy aktywnoscig zwigzana z uwalnianiem i
dopuszczalnymi warto$ciami, ustalonymi przez Ministerstwo Ochrony Zdrowia Ukrainy,
przedstawiono na ponizszym schemacie (rys. 7.1).
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80 mcZv/rok — limit rocznej dawki promieniowania dla ludnosci z uwolnienr i odpadow
elektrowni jadrowe;j.

Od stycznia 2006 r. zaklad realizuje program dotyczacy kompleksu monitorowania
dawki dla krytycznych grup ludnosci, ktéry ma na celu obliczenie dawki promieniowania
tworzonej przez rzeczywiste uwolnienia gazow i aerozoli oraz $cieki na granicy CA w ciggu

roku kalendarzowego.
Metodologia obliczania jest uzgadniana z Ministerstwem Ochrony Zdrowia Ukrainy.

Wyniki obliczen przedstawione na schemacie (rys. 7.2) pokazujg, ze faktyczny wplyw
Réwienskiej Elektrowni Jadrowej na ludno$é zwigzany z promieniowaniem w ciggu ostatnich
dziesigciu lat nie przekroczyt 0,5% czesci dawki granicznej, okreslonej w NRBU-97 i wynosi
sto razy mniej niz promieniowanie ze zrodel naturalnych.
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MCOP
MSOP
EP

EC
TLD
SOP

Magazyn ciektych odpadéw promieniotworczych
Magazyn statych odpadow promieniotworczych
Element paliwowy

Elektrownia cieplna

Dozymetr termoluminescencyjny

State odpady promieniotworcze






Blok energetyczny 1 (WWER-440) o mocy 420 MW od 1980 r.
Blok energetyczny II (WWER-440) o mocy 415 MW od 1981 r.
Blok energetyczny III (WWER-1000) o mocy 1000 MW od 1986 r.
Blok energetyczny IV (WWER-1000) o mocy 1000 MW od 2004 r.












2 Potencjalny wplyw promieniowania

Tworzenie si¢ produktéw gazowych, stalych i ciekltych zawierajacych pierwiastki
promieniotworcze w procesie eksploatacji elektrowni jagdrowej jest nieuniknione. Wplyw w
zakresie promieniowania bloku energetycznego wynika z uwolnienia tych pierwiastkow do
srodowiska [3-7].

Podczas normalnej pracy kazde uwolnienie pierwiastkow poza obudowe
bezpieczenstwa elementu paliwowego lub czgsciowe zniszczenie tej obudowy prowadzi do
uwolnienia pewnej ilosci produktéw rozszczepienia do chlodziwa pierwszej petli. Niewielkie
ilosci produktéw radioaktywnych moga réwniez dosta¢ sie¢ do chlodziwa pierwszej petli po
aktywacji neutronéw materialéw strukturalnych. Procesy erozji i korozji produktu
aktywujacego ulatwiajg uwalnianie tych materialow w chtodziwie pierwszej petli.

Promieniotworcze produkty rozszczepienia i aktywacji sa ekstrahowane z chtodziwa
poprzez procesy wymiany jonowej, w nastgpstwie ktorych powstaja zanieczyszczone zywice
jonowymienne w obiektach do oczyszczania promieniotworczej wody. Okresowa wymiana
tych Zzywic powoduje powstawanie zaréwno ciektych, jak 1 statych odpadow
promieniotworczych. Proces przenoszenia srodkow radioaktywnych w obiektach do
oczyszczania promieniotwoérczej wody zlokalizowanych w budynku specjalnego przeznaczenia
powoduje powstawanie odpaddéw promieniotworczych: statych, ciektych i gazowych.

Dopuszczalny wyciek pierwotnego chlodziwa z wytwornicy pary do obiegu wtornego
prowadzi do promieniotworczego zanieczyszczenia wody w tym obiegu.

Gazy zgromadzone w obiegu pierwotnym podczas pracy sa wydobywane z obiegu.
Powoduje to powstanie przeplywu emisji gazowych. Wystapi¢ moga réwniez emisje do
powietrza w wyniku wentylacji lotnych emisji pierwotnego chtodziwa z niewielkich wyciekow,
zaréwno kontrolowanych, jak i niekontrolowanych. Takie emisje zwykle zawierajg trytows
pare wodna, gazy oboj¢tne, aerozole i inne czastki gazowe.

Coroczne wylaczanie reaktora obejmuje uwolnienie ci$nienia z ukladéw chiodzenia,
zdejmowana jest pokrywa zbiornika reaktora, a jedna trzecia zespoldéw paliwowych jest
usuwana i przechowywana w basenie wypalonego paliwa. Pozostale dwie trzecie zespotow
paliwowych jest przestawiana w celu utrzymania optymalnej gestosci strumienia neutronow, a
rdzen jest wypelniany $wiezym paliwem. Oprocz wypalonego paliwa procedury uzupelniania
paliwa mogg prowadzi¢ do zwigkszenia zrzutu cieklych odpadéw promieniotwérczych i

uwolnienia do powietrza z basenu wypalonego paliwa lub z reaktora oraz wnek inspekcyjnych







3 Ocena stopnia oddzialywania na Srodowisko
Stopien oddzialywania na Srodowisko zostal oceniony z uwzglednieniem ilosci
uwolnien substancji promieniotworczych, ktére byly monitorowane codziennie lub raz w

miesigcu.

3.1 Metody monitorowania i sprzet

Ilo$ci uwolnien substancji promieniotwdrczych jest monitorowana przez grupy
obojetnych  gazéw radioaktywnych, dlugozyciowych nuklidéow 1 nuklidow
promieniotworczych jodu w nastepujacych systemach wentylacyjnych:

- SW blokéw energetycznych nr 1, 2;

- SW-1 w PR blokéw energetycznych nr 3, 4,

- SW-2 w PR blokéw energetycznych nr 3, 4 (podczas pracy uktadéw 3TL-21,
4TL-21);

- SW w budynku specjalnego przeznaczenia blokoéw energetycznych nr 3, 4.

Aktywnos$¢ uwalniania obojetnych gazéw radioaktywnych mierzono w sposéb
ciggly wykorzystujac detektory promieniowania PING-206S (bloki nr 1, 2, 3) i RKS-07P
(blok nr 4).

Probki dlugozyciowych nuklidéw i radiojodu pobierano w sposdb ciagly z
pomoca filtrow AFA-RMP-20 i AFAS-I-20. Filtry byly prébkowane i sprawdzane
codziennie przy uzyciu detektorow promieniowania FHT-770S w celu monitorowania
procesu uwalniania dtugozyciowych nuklidéw (po 1 dniu ekspozycji i nie biorac pod
uwage aktywnosci w momencie instalacji filtra). Monitorowanie radiojodu w trakcie
procesu przeprowadzono metoda spektrometrii promieniowania y w Laboratorium
bezpieczenstwa zwigzanego z promieniowaniem (LBP).

Do celéw monitorowania zawartosci radionuklidow filtry AFA-RMP-20 byty
trzymane przez miesigc, a nastgpnie testowane w Zewnetrznym Laboratorium
Monitorowania Promieniowania (ZLMP) metoda spektrometrii promieniowania y z
pomoca detektorow pdlprzewodnikowych powielacza gazu elektronowego i
wielokanatowych analizatoréw impulséw DSPEC PLUS firmy ORTEC (USA).
Obliczanie aktywnos$ci uwalniania byto zgodne z wymaganiami MM-1.0.03.025-14
,2Modelowej procedury spektrometrii promieniowania gamma aktywnosci radionuklidow
emitujacych promieniowanie gamma w ladunkach pobranych z nosnikéw procesowych
elektrowni jadrowe;j”.

Dopuszczalne poziomy uwalniania gazow i aerozoli (UGA) obliczane sg zgodnie

z wymogami NRBU-97, biorac pod uwage dawke graniczng i nie ma na nie wplywu moc
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3.2.2 Obliczone dawki na granicach z panstwami sasiadujacymi podczas

normalnej pracy

Obliczenia catkowitych oczekiwanych poszczegélnych dawek z SS elektrowni
Jadrowej w Réwnem u przedstawicieli ludnosci na granicach z panstwami sgsiadujacymi
podano w tabeli 3.4 i na rys. 3.2. Odlegtosci na rys. 3.2 odnoszg si¢ do krajow w tabeli
3.3. Wykazano zaleznosci calkowitej dawki od odleglosci dla dwéch kategorii ludnosci
— niemowlat ponizej 1. roku zycia i dorostych. Oczekiwane roczne dawki zostaty
obliczone po 50 latach uwalniania. Jak wida¢ z tabeli, w tym przypadku grupa krytyczna
sa niemowleta, ktore sa narazone na wyzsze dawki. Obliczenia dla grupy krytycznej
reprezentowanej przez dzieci ponizej 10. roku zycia daly $rednie wartosci miedzy

dawkami dla dorostych i niemowlat. Dane te zostaly pominiete.

Tabela 3.4 — Oczekiwana dawka, nSv/rok

Kraj Niemowleta Dorosli
Bialorus 1,5 1,3
Polska 0,82 0,7
Litwa 0,3 0,26
Stowacja 0,35 0,3
Motdawia 0,26 0,22
Rumunia 0,2 0,17
Wegry 0,29 0,25
Czechy 0,2 0,18
Austria 0,15 0,13

Niemcy 0,14 0,12







































Dawka 5 mSv dla calego ciala przez pierwsze 2 tygodnie (pkt 2 tabeli 3.6) nie
zostala przekroczona, poniewaz obliczenia dla Republiki Biatorusi, ktéra jest krajem
polozonym najblizej REJ, w tym samym okresie skutkuje wartoscia wynoszacg 0,19 mSv

przez 2 tygodnie.

Tabela 3.6 — Poziomy interwencji w przypadku zdarzen radiacyjnych

Nr Srodki zaradcze Poziomy dawki
1 Bezwarunkowo uzasadniony poziom | Gy przez 2 dni na cale ciato
interwencji awaryjnej (ostre narazenie) (szpik kostny)
’ Mniejsza granica zasadnosci pilnych 5 mSv na cale cialo przez pierwsze
$rodkéw zaradczych 2 tygodnie po zdarzeniu
3 Mniejsza granica zasadnosci decyzji o 0,2 Sv w okresie przeniesienia
przeniesieniu
4 Mniejsza granica zasadnosci decyzjio | 0,05 Sv przez pierwsze 12 miesi¢cy
przeniesieniu po wypadku
5 Mniejsza granica zasadnosci decyzji o 0,1 Sv podczas okresu
tymczasowym przeniesieniu tymczasowego przeniesienia

Dawki w tabeli 3.6 — 0,2 Sv; 0,05 Sv; 0,1 Sv — sa wyzsze niz maksymalna dawka dla
Republiki Biatorusi, ktéra wynosi 13 mSv. Oczekiwane dawki dla innych krajow sg jeszcze
nizsze, wigc interwencja nie jest konieczna.

Oczekiwane dawki skuteczne dla ludnosci po maksymalnej awarii projektowej lub
awarii pozaprojektowej sg niskie w porownaniu do naturalnego tta promieniowania. Zgodnie
ze sprawozdaniem Komitetu Naukowego Organizacji Narodéw Zjednoczonych ds. Skutkow
Promieniowania Atomowego dla Zgromadzenia Ogolnego ONZ z 1993 r. [14] roczna
skuteczna dawka z naturalnych Zrédet promieniowania w regionach o normalnym tle
promieniowania wynosi 2,4 mSv, tj. 120 mSv przez 50 lat. Ta sama dawka przez 50 lat dla
wszystkich krajow podczas awarii pozaprojektowej wynosi mniej niz 13 mSv.

Dlatego dawka dla ludnosci przez 50 lat w panstwach sasiadujgcych bedzie mniejsza
niz 13 mSv, co jest raczej niska wartoscia w poréwnaniu z naturalnym tlem promieniowania.

Pokazmy rdézne udzialy w calkowitej dawce w oparciu o drogi przyjmowania
radionuklidow (patrz rys. 3.6) na przyktadzie Stowacji.

Wzgledny udzial réznych nuklidow w oczekiwanej dawce skutecznej w odleglosci

340 km od REJ podczas awarii pozaprojektowej pokazano na rys. 3.7.
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Ze wszystkich produktow spozywczych znaczacy udzial w catkowitej dawce

skutecznej maja zboza, mleko/nabiat 1 produkty migsne, warzywa 1 ziemniaki (zob. dane na

rys. 3.9).
Catkowity udziat innych produktéw spozywczych wynosi 2%.

Srodki ograniczajace wplyw na srodowisko

Uwolnienia do $rodowiska mozna zmniejszy¢ poprzez konsekwentne wdrazanie
doglebne;j strategii ochrony etapowej [15] w oparciu o:

- system Dbarier fizycznych w rozprzestrzenianiu si¢ w Srodowisku
promieniowania jonizujgcego i substancji radioaktywnych;

- system uzgodnien technicznych i organizacyjnych w celu zabezpieczenia
barier fizycznych 1 utrzymania ich skutecznosci w celu ochrony ludnosci i sSrodowiska.

Kolejny system barier obejmuje:

- matryce paliwowa;

- obudowe elementu paliwowego;

- granica chtodziwa reaktora;

- szczelna obudowe reaktora;

- ochrone biologiczng.

Podczas normalnej pracy powyzsze bariery, jak rowniez niezbedne $rodki kontroli
technicznej 1 zabezpieczenia powinny by¢ sprawne i znajdowaé si¢ W stanie
umozliwiajacym ich prawidlowe funkcjonowanie. Jesli ten warunek zostanie naruszony,
blok energetyczny musi zosta¢ ustawiony w bezpieczny stan zgodnie z dokumentacja
operacyjna.

Gloéwne cele realizacji doglebnej strategii ochrony etapowej obejmujg wczesne
wykrywanie 1 eliminacje¢ czynnikow, ktére powodujg nieprawidlowe dziatanie,
wystepowania sytuacji awaryjnych, zapobieganie ich rozwinigcia si¢ w awarie, a takze

ograniczanie i eliminowanie skutkéw awarii.

32



Opis metod oceny oddzialywania na srodowisko

Pakiet oprogramowania PC CREAM (Konsekwencje uwolnien do srodowiska:
Metodologia oceny) opracowany dla UE przez NRPB (Krajowg Rade Ochrony
Radiologicznej Wielkiej Brytanii) we wspdlpracy z wieloma instytucjami naukowymi w
UE zostal wykorzystany do modelowania rozchodzenia si¢ uwolnionych radionuklidéw na

odleglosci do 1000 km podczas normalnej pracy zaktadu.

5.1 PC CREAM

5.1.1 Krétki opis modelu

Pakiet oprogramowania PC CREAM i jego oddzielne moduly opisano w [17].
System zostal zaprojektowany do obliczania wplywu promieniowania cigglych
(bezwypadkowych) uwolnien do powietrza i zrzutow rzecznych/morskich substancji
radioaktywnych. Kluczowe cechy pakietu oprogramowania to:

—  ocena dawek indywidualnych i zbiorczych z uwolnien do powietrza i zrzutow
morskich, a takze indywidualnych dawek ze zrzutéw rzecznych;

—  skuteczne dawki (zgodnie z publikacja ICRP nr 60 [18]) obliczane sg przy
uzyciu wspdlczynnikéw dawki z publikacji ICRP nr 72 [19] (zalecenia ICRP sg rowniez
stosowane przy opracowywaniu przepiséw bezpieczensiwa zwigzanego z promieniowaniem
na Ukrainie);

—  pod uwage brane sa trzy grupy wiekowe: niemowleta ponizej 1. roku zycia,
dzieci ponizej 10. roku zycia i dorosli;

—  dane referencyjne obejmuja usrednione uwolnienia i zrzuty rocznie;

—  pakiet umozliwia wybor sposréd 5 czaséw integracii (1, 50, 500, 1000 lat i
nieskoniczonos¢) dla dawek zbiorczych oraz sposrdd 3 czasow integracji (1, 5 i 50 lat) dla
dawek indywidualnych;

—  czas integracji po przyjeciu radionuklidow przez organizm ludzki zostal

ustawiony na 50 lat dla dorostych i 70 lat dla dzieci;
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— dawka zintegrowana przez n lat dla roku uwalniania i/lub zrzuty jest
liczbowo réwna sredniej dawce dla n-tego roku dla cigglego uwalniania i/lub zrzutu;

—  model obejmuje odlegtosci do 3000 km;

—  modele uwalniania do powietrza uwzgledniaja wszystkie drogi narazenia na
promieniowanie, podczas gdy modele zrzutu do wody nie uwzgledniajg mozliwosci

wykorzystania wody do nawadniania w rolnictwie.

W PC CREAM dyspersja w atmosferze oceniana jest z pomocg modelu
gaussowskiego, skladowanie na sucho przy uzyciu modelu zubozenia zrddla, a
skladowanie na mokro przy uzyciu czynnikébw wymywania. Zastosowany model
dyspersji w atmosferze uwzglednia sedymentacj¢ pojedynczego produktu pochodnego
podczas ruchu punktowego. Po sktadowaniu transport radionuklidéw jest reprezentowany
przez oddzielne modele przedzialéw dla gleby i produktéw spozywczych [20].

Ekspozycja na zewnetrzne radionuklidy z powietrza obliczana jest w PC CREAM
przy uzyciu skonczonych i nieskonczonych modeli chmur odpowiednio dla

napromieniowania gamma i beta.
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5.2 Parametry meteorologiczne

Do obliczenia oddziatywania transgranicznego w normalnych warunkach pracy
uzyto oprogramowania PC CREAM. Oprogramowanie to pozwala obliczy¢ wpltyw emisji
radionuklidéw na odlegltosci do 3000 km.

Plik meteorologiczny niezbgdny do oprogramowania PC CREAM jest tworzony
na podstawie zmierzonych danych pogodowych w SS Réwienskiej Elektrowni Jadrowej.

Obserwacje meteorologiczne na stacji meteorologicznej RAES RSCS [21]
zostaly przeprowadzone przez automatyczng stacj¢ meteorologiczng MAWS-301 w
czasie kijowskim.

Czas zmiany dnia:

- 00 godzin 00 minut, czas kijowski;

- 22 godziny 00 minut, czas uniwersalny (GMT).

- w sezonie zmiany czasu na letni i zimowy czas zmiany dnia wynosi 21 godzin
00 minut, GMT.

Stacja meteorologiczna RAES RSCS jest zarejestrowana w Panstwowej Stuzbie
Hydrometeorologicznej Ukrainy od listopada 2005 r., wazny certyfikat rejestracji nr
02/10 GM z 28 pazdziernika 2015 r.

Stacja meteorologiczna mierzy nastepujgce parametry meteorologiczne:

- kierunek wiatru;

- predkos¢ wiatru;

- temperature powietrza;

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza;
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- ci$nienie atmosferyczne;

- gestos¢ powierzchniowg strumienia promieniowania stonecznego;

- bilans promieniowania;

- ilo$¢ opadow;

- intensywnos¢ opadow;

- widocznos¢;

- typ pogody.

Kategoria stabilno$ci atmosferycznej charakteryzuje warunki rozproszenia
zanieczyszczen w atmosferze. Zalezy ona od dwdch gléwnych czynnikéw: dyfuzji
burzliwej i predkosci wiatru, ktére z kolei zalezg od wielu czynnikéw meteorologicznych.

Istnieje kilka systemdw klasyfikacji. Schemat klasyfikacji Pasquilla zastosowany
w sprawozdaniu jest zalecany przez INEA [22]. Schemat klasyfikacji Pasquilla
wykorzystuje siedem kategorii, ktére sa uporzadkowane poprzez zwigkszenie stopnia

stabilnosci atmosfery od A do G.
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5.3 PC COSYMA

Modelowanie rozprzestrzeniania si¢ substancji radioaktywnych w atmosferze i
powstawania dawek promieniowania zaleznych od uwolnien radionuklidow podczas
awaril zostalo przeprowadzone z pomoca pakietu oprogramowania PC COSYMA
opracowanego przez Krajowa Rade Ochrony Radiologicznej (Wielkiej Brytanii).

PC COSYMA (system kodowania dla projektu MARIA) to pakiet
oprogramowania sluzacy do modelowania wplywu przypadkowego uwolnienia
substancji promieniotworczych do powietrza. PC COSYMA zostal opracowany dzigki
wspolnym wysitkom Krajowej Rady Ochrony Radiologicznej (Wielka Brytania) i
Forschungszentrum Karlsruhe (Niemcy) w ramach projektu MARIA (Methods for
Accidental Radiation Assessment — metody oceny przypadkowej emisji promieniowania)
Komisji Europejskiej dla UE.

Pakiet PC CREAM i jego oddzielne modutly opisano w [23].

System umozliwia oceng nastepujacych parametrow i skutkow:

— integralng aktywnos¢ obje¢tosciowa radionuklidéw powietrza na powierzchni
1 aktywnos$¢ radionuklidow osadzonych na powierzchni ziemi w niektorych punktach w
obszarze;

— oczekiwane dawki indywidualne i zbiorcze w wybranych okresach;

— liczbe o0s6b objetych $rodkami zaradczymi (schronienie, ewakuacja,
wydawanie tabletek jodu stabilnego, przeniesienie, dezaktywacja, ograniczone
wykorzystanie produktow rolnych) oraz obszar, na ktérym podejmowane sg srodki
zaradcze;

— 1ilosci produktoéw rolnych, ktérych wykorzystanie jest zabronione;

— liczby utajonych i nieutajonych choréb;
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— ekonomiczne koszty srodkéw zaradczych i leczenia.

System moze by¢é wykorzystywany do oceny deterministycznej i
probabilistycznej. Ocena deterministyczna pozwala obliczy¢ wplyw dla jednego zespotu
warunkéw  pogodowych  okreslonych przez uzytkownika, natomiast ocena
probabilistyczna uwzglednia prawdopodobne zmiany warunkéw pogodowych, jakie
moga wystapi¢ podczas awarii.

Modele transportu powietrznego zanieczyszczen sa wbudowane w module
MUSEMET. Modut ten wykorzystuje model podzielonego punktu Gaussa, ktory
uwzglednia godzinne zmiany predkosci i kierunku wiatru, klasy stabilnosci
atmosferycznej i ilosci opaddw, ktére wptywaja na uwalniane substancje. Model zaklada,
ze warunki pogodowe na catym dotknigtym obszarze sg identyczne. Godzinne zmiany
warunkéw pogodowych s3a uwzgledniane tylko w ocenie probabilistycznej. Ocena
deterministyczna zaklada, ze warunki pogodowe (predkos$é i kierunek wiatru, klasa
stabilnosci atmosferycznej i ilo§¢ opaddéw) pozostaja niezmienione przez caly badany
okres. MUSEMET wykorzystuje wysokos¢ warstwy mieszania, a takze poziome i
pionowe wspolczynniki dyspersji, ktére sa funkcjami stabilnosci atmosferyczne;.
Wspotczynniki dyspersji maja dwie wartosci parametrow dla powierzchni gladkich

(obszary rolnicze) i nieré6wnych (miasta).

6 Program monitorowania i zarzadzania wplywem na srodowisko

Gléwnym dokumentem okreslajacym zakres kontroli podczas normalnej pracy
blokéw energetycznych i przekroczenia dopuszczalnych poziomdw uwolnienia i zrzutdéw,
rodzaje, obiekty, czestotliwos¢, metody, techniczne srodki kontroli promieniowania,
wykaz kontrolowanych parametréow sg ,,Przepisy dotyczace kontroli promieniowania w
Réwienskiej Elektrowni Jadrowej. 132-1-P-IIPB” [24]. Po wprowadzeniu ,,Planu
awaryjnego” w zycie ilo§¢ 1 czestotliwo$¢ kontroli okreslana jest przez centrale
kierownika dzialan awaryjnych na miejscu.

Przepisy ustanawiajg nastepujace rodzaje kontroli:

— stanu barier ochronnych;

— technologiczna kontrola promieniowania;

— dozymetryczna kontrola promieniowania;
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— automatyczne zdalne (ciagle lub okresowe) monitorowanie z wykorzystaniem
zainstalowanych na stale srodkow lokalnych;

— monitorowanie za pomoca urzgdzen przenosnych;

— monitorowanie poprzez pobieranie probek nosnikow, ktére majg byd
skontrolowane z poZniejszym przetwarzaniem i pomiarem;

— monitorowanie za pomocg mobilnych ekspresowych laboratoriow.

Pod wzgledem organizacyjnym System kontroli promieniowania sktada si¢ z
czterech podsystemow:

- technologicznej kontroli promieniowania (TKP);

- dozymetrycznej kontroli promieniowania (DKP);

- indywidualnej kontroli dozymetrycznej (IKD);

- $rodowiskowej kontroli promieniowania (SKP).

6.2 Monitorowanie wplywu elektrowni jadrowej na ludnosé i srodowisko

Strefa ochrony sanitarnej

Strefa ochrony sanitarnej (SOS) skupia si¢ wokdot obiektéw  jadrowych
zagrozonych promieniowaniem. Wymiary SOS ustalane sg z uwzglednieniem szacunkdéw
prognostycznych sytuacji w zakresie promieniowania w poblizu elektrowni jadrowej
podczas jej dlugotrwalej pracy i sg okreslone w projekcie.

Poczatkowo strefa ochrony sanitarnej byla wyznaczona w promieniu 3 km. Jednak
pbézniej, biorac pod uwage, ze rozmiar strefy nalezy sprecyzowaé uwzgledniajac
dominujace kierunki wiatru, przeprowadzono obliczenia i w porozumieniu z Giownym
Inspektorem Sanitarnym ZSRR V. D Turowskim (pismo z sierpnia 1984 r. nr 32-014/324),
wielkos¢ SOS dla Réwienskiej Elektrowni Jadrowej zostala zmniejszona do promienia 2,5
km.

Obecnie w strefie ochrony sanitarnej nie ma zadnych mieszkancow ani instytucji,
przedsigbiorstw ani obiektdw, z wyjatkiem tych, ktdre sg czgscig elektrowni jadrowej. W
SOS znajdujg si¢ jedynie budynki i budowle przeznaczone na potrzeby pomocnicze i
obstuge elektrowni jadrowe;j.

Na terenie strefy ochrony sanitarnej dozwolona jest uprawa roslin i wypas bydta z
obowiazkowa kontrolg zawartosci radionuklidéw w wytwarzanych produktach rolnych.

W SOS prowadzona jest kontrola promieniowania.
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Strefa obserwacyjna

Wedlug NRBU [8] strefa obserwacyjna obejmuje monitorowany obszar, na
ktérym prawdopodobne jest wystgpienie uwolnienn substancji promieniotwérczych i
emisji z jadrowego obiektu radiacyjnego (EJ). Obecnie dla SS REJ wyznaczono strefe
obserwacyjna o promieniu 30 km. Istniejace granice strefy obserwacyjnej zgodnie z

wymogami [24] zostaly potwierdzone obliczeniami.

Kontrolowane parametry, czestotliwosé i metody

Celem srodowiskowej kontroli promieniowania jest monitorowanie uwalniania
substancji promieniotwoérczych do srodowiska, sytuacji w zakresie promieniowania na
obszarze SS REJ i skazenia radioaktywnego lokalizacji srodowiska naturalnego [25-26].
Kontrole¢ promieniowania $rodowiska zapewniaja pomiary podane w tabelach od 6.1 do

6.7.

Tabela 6.1 — Aktywnos¢ i sklad radionuklidéw planowanych uwolnien
promieniotwérczych  aerozoli, radionuklidow jodu, obojetnych gazow
radioaktywnych i trytu

Nazwa parametru promieniowania Czestotliwos¢ Metoda pomiaru

Tempo uwalniania obojetnych gazow Stale Kanaly = ARSMS, UGA
radioaktywnych, promieniotwérczych BSP,

aerozoli i radionuklidéw jodu RSCS

Aktywnos¢ uwalniania Regulamie Kontrola laboratoryjna

dlugozyciowych nuklidow,
radionuklidow jodu i trytu

Skiad radionuklidéw i aktywnos¢ Raz w miesigcu | Kontrola laboratoryjna
uwalniania dlugozyciowych nuklidow
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Tabela Omunbka! TexcTyka3aHHOTo CTHIIA B JOKYMEHTE OTCYTCTBYET. 2 —

Aktywnos¢ objetosciowa i sklad radionuklidéw plynnych zrzutéw do §rodowiska

monitorujacych poziom odpadow
radioaktywnych po oczyszczaniu
promieniotworczej wody

Nazwa parametru promieniowania | Czestotliwosé Metoda pomiaru
Aktywnos¢ objetosciowa i sklad | Regularnie, po Kontrola laboratoryjna
radionuklidow wody w zbiornikach | napelnieniu

Aktywnos¢ objetosciowa w dotach
odpadowej instalacji rurociagowej,
ISC1

Stale (po uwolnieniu
do srodowiska)

Kanaty ARCS, RSCS

Aktywnos¢ objgtosciowa i skiad
radionuklidéw  plynnych zrzutow
substancji radioaktywnych, w tym

trytu

Regulamie

Kontrola laboratoryjna

Aktywnos$¢ objetosciowa i skiad
radionuklidow cieklych odpadéw
promieniotworczych

Regulamie

Kontrola laboratoryjna

Tabela 6.3 — Aktywno$¢ i sklad radionuklidow stalych odpadow

promieniotwérczych

Nazwa parametru
promieniowania

Czestotliwosé

Metoda pomiaru

Aktywnos¢ objetosciowa i sktad
radionuklidéw stalych odpadow
promieniotworczych

Regularnie, na zadanie
DD

Kontrola laboratoryjna

Aktywnos¢ statych odpadow
promieniotworczych w
pierwotnym opakowaniu

Regulamie, z
akumulacja w miejscach
zbiorki odpadow

Spektrometr SEG-001m

Tabela 6.4 — Aktywnos¢ i sklad radionuklidow wyciekéw radioaktywnych ze
skladéw stalych 1 cieklych odpadéw promieniotworczych, pokoju reaktora,

basendéw rozbryzgowych

radionuklidow probek wody ze
studni obserwacyjnych

Nazwa parametru | Czestotliwosé Metoda pomiaru
promieniowania
Aktywnos¢ objetosciowa i skfad | Regularnie Kontrola laboratoryjna

Tabela 6.5 — Rownowaznik dawki pochlonietej na terenie strefy ochrony

sanitarnej i strefy obserwacyjnej

Nazwa parametru | Czestotliwosé Metoda pomiaru
promieniowania

Dawka catkowa w obszarze strefy | Regularmie Dozymetr

ochrony  sanitarnej 1  strefy termoluminescencyjny
obserwacyjnej
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- eksploatacja bloku energetycznego zgodnie z wymogami dokumentow
regulacyjnych, przepisow technologicznych dotyczacych bezpiecznej eksploatacji i
instrukcji obstugi;

- utrzymywanie warunkow dzialania konstrukcji, systemow 1 elementow
krytycznych dla bezpieczeristwa poprzez wczesne wykrywanie wad i podejmowanie
srodkdw zapobiegawczych przed ich wystapieniem, wymiana sprzgtu, ktorego okres
eksploatacji wygast, organizacja wysokowydajnego systemu kontroli konstrukcji,
systemdOw 1 elementow, ich konserwacja, naprawa i modernizacja, dokumentacja wynikow
powyzszych prac;

- wybor i szkolenie personelu zapewniajace wymagany poziom umiejetnosci
pracownikow;

- tworzenie i rozwijanie kultury bezpieczenstwa.

Poziom 2. Zapewnienie bezpieczenistwa w przypadku zaktocen normalnej pracy i
zapobieganie sytuacjom awaryjnym.

Gloéwne instrumenty stuzace osiggnieciu powyzszego celu to:

- wezesne wykrywanie i poprawianie odstepstw od normalnej pracy;

- dostgpnos¢ automatycznych zabezpieczen 1 blokad zapobiegajacych
przeksztatceniu odstepstw od normalnej pracy w sytuacje awaryjne;

- dziatania personelu zgodne z wymogami instrukcji i przepiséw technologicznych
w zakresie bezpiecznej pracy, cigglego doskonalenia, z uwzglednieniem zdobytej wiedzy
fachowej oraz nowych danych naukowych i technicznych;

- szkolenie personelu w zakresie dziatan w przypadku zakidcen normalnej pracy.

Poziom 3. Zapobieganie awariom 1 ich eliminacja.

Glowne instrumenty stuzgce osiggnieciu powyzszego celu to:

- dostgpno$¢ systeméw bezpieczenstwa (ochronnych, lokalizacyjnych,
wspierajacych 1 kontrolujgcych) zaprojektowanych w celu zapobiegania sytuacjom
awaryjnym 1 awariom projektowym, wyeliminowania ich skutkéw i zapobiegania ich
przeksztatceniu w awarie pozaprojektowe;

- stosowanie normalnych systemow operacyjnych w celu zapobiegania
sytuacjom awaryjnym i awariom projektowym, a takze w celu opanowania sytuacji
awaryjnych i awarii,

- dostgpno$¢ 1 stosowanie awaryjnych procedur operacyjnych oraz

odpowiednie dziatania personelu zgodnie z ich wymaganiami;
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